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Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE 
AVANT D’Y AVOIR ÉTÉ AUTORISÉ PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE
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SUJET

ECONOMÉTRIE ET STATISTIQUE

Code matière : 027

Les candidats sont autorisés à utiliser les matériels et documents suivants :

- calculatrices électroniques, y compris programmables et alphanumériques à fonctionnement

autonome sans imprimante, à entrée unique par clavier ;

- règles à calcul, équerres, compas et rapporteur ;

- tables de logarithmes ne comportant aucune formule algébrique, géométrique ou

trigonométrique.

Le candidat traitera obligatoirement les six exercices ci-dessous :

Exercice 1 

On donne les effectifs par âge de personnes détentrices d’une tablette numérique : 

Âge 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Effectifs 7 8 9 10 12 3 2 5 4 5 2 4 2 0 1

1) Quelles sont les modalités ? 
2) S’agit-il d’un caractère discret ou continu ? 
3) Calculer les fréquences empiriques des modalités. 
4) Représenter les fréquences empiriques sur un diagramme en bâtons. 
5) Calculer la moyenne, la variance et l’écart type empiriques de l’échantillon. 
6) Calculer les valeurs de la fonction de répartition empirique. 
7) Quelle est la fréquence empirique de l’intervalle [22 ;25] ? 
8) Représenter graphiquement la fonction de répartition empirique. Déterminer

graphiquement la médiane et les quartiles de l’échantillon. 
9) Comparer d’une part la moyenne avec la médiane, d’autre part l’écart type avec les

distances entre la médiane et les quartiles. 



Exercice 2  

Il est établi qu’une réservation de salle a 90% de chances d’être confirmée. Sur un site spécialisé,
cette opération est réalisée 400 fois par an. Soit N le nombre de confirmation dans une année. On
utilisera l’approximation normale pour N.

1) Calculer l’espérance et la variance de N. 
2) Calculer la probabilité que le site enregistre au moins 345 confirmations au cours d’une année. 
3) Calculer la probabilité que le site ait plus de 28 désistements dans l’année.  

4) Une assurance accepte de couvrir un certain nombre de désistements. Ce nombre n’a que 1% de
chance d’être dépassé. Quel est-il ? 

Exercice 3 

On a relevé les temps réalisés par les médailles d'or du 100 mètres chez les hommes et les femmes
aux jeux olympiques depuis leur création en 1896 jusqu'en 1988.

R a n g d e
l'année xi

0 4 8 12 16 24 28 32 36 40 52

Temps
(hommes)

12 11 11 10,8 10,8 10,8 10,6 10,8 10,3 10,3 10,3

Temps
(femmes) 

12,2 11,9 11,5 11,9

R a n g d e
l'année xi

56 60 64 68 72 76 80 84 88 92

Temps
(hommes)

10,4 10,5 10,2 10 9,95 10,14 10,6 10,25 9,99 9,92

Temps
(femmes) 

11,5 11,5 11 11,4 11 11,07 11,08 11,06 10,97 10,54

1) Représenter graphiquement, sous forme de nuage de points, ces séries dans un même repère. 

2) Déterminer les droites de régression linéaires pour chacune des deux séries. Vous détaillerez et
justifierez vos calculs, notamment en faisant apparaître les formules utilisées. 

3) Représenter ces deux droites sur le graphique précédent. 

4) Au travers des modèles déterminés, les femmes pourront-elles faire mieux que les hommes ?
Vous indiquerez en ce sens à quel moment ceci est susceptible d’intervenir le cas échéant, ainsi que
le temps qui sera constaté. 
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Exercice 4  

Dans un élevage de poules, on constate que 40% des poules sont atteintes par une certaine maladie.
On dispose d’un test pour cette maladie. Si une poule n’est pas atteinte, elle a 95 chances sur 100
d’avoir une réaction négative au test. Si elle est atteinte, elle a 85 chances sur 100 d’avoir une
réaction positive. On soumet toutes les poules de l’élevage au test.

Pour l’intégralité de l’exercice, on note M l’évènement « la poule est malade » et T l’événement « la
poule a une réaction positive au test ». 

1) Quelle est la probabilité qu’une poule de cet élevage ne soit pas malade ? 
2) Quelle est la probabilité conditionnelle qu’une poule ait une réaction positive au test sachant

qu’elle n’est pas malade ? 
3) Quelle est la probabilité qu’une poule ne soit pas malade et ait une réaction positive au test  ? 
4) Quelle proportion de poule réagit positivement au test ? 
5) Quelle est la probabilité qu’une poule soit malade, sachant qu’elle a réagi positivement ? 
6) Quelle est la probabilité qu’une poule ne soit pas malade, sachant qu’elle a réagi négativement ?

Exercice 5 

Les données individuelles concernant la taille et le poids de membres d’un club d’aïkido vous sont
communiquées dans le tableau suivant :

Membre A B C D E F G H I J

Poids 82 60 85 65 70 75 92 54 63 82

Taille 1,78 1,64 1,8 1,71 1,74 1,77 1,91 1,52 1,62 1,83

Existe-t-il une corrélation entre ces deux variables ?

Vous calculerez pour cela le coefficient de corrélation en détaillant vos calculs.

Exercice 6 

Définir et expliquer la notion « d’intervalle de confiance ».

Document joint :

Annexe 1 : Table de la loi normale centrée réduite
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