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Code matiére : 027

Les candidats sont autorisés a utiliser les matériels et documents suivants :

- calculatrices électroniques, y compris programmables et alphanumériques a fonctionnement
autonome sans imprimante, a entrée unique par clavier ;

- regles a calcul, équerres, compas et rapporteur ;

- tables de logarithmes ne comportant aucune formule algébrique, géométrique ou
trigonométrique.

Le candidat traitera obligatoirement les six exercices ci-dessous :

Exercice 1

On donne les effectifs par age de personnes détentrices d’une tablette numérique :

Age 21122} 23| 24 25 26| 27| 28 29 30 31 32| 33 34 35
Effectifs| 7| 8 9 10| 12 3 2 5 4 5 2 4 2 0 1

1) Quelles sont les modalités ?

2) S’agit-il d’un caractere discret ou continu ?

3) Calculer les fréquences empiriques des modalités.

4) Représenter les fréquences empiriques sur un diagramme en batons.

5) Calculer la moyenne, la variance et I’écart type empiriques de I’échantillon.

6) Calculer les valeurs de la fonction de répartition empirique.

7) Quelle est la fréquence empirique de I’intervalle [22 ;25] ?

8) Représenter graphiquement la fonction de répartition empirique. Déterminer
graphiquement la médiane et les quartiles de I’échantillon.

9) Comparer d’une part la moyenne avec la médiane, d’autre part 1’écart type avec les
distances entre la médiane et les quartiles.

Tournez la page S.V.P.



Exercice 2

I est établi qu’une réservation de salle a 90% de chances d’étre confirmée. Sur un site spécialisé,
cette opération est réalisée 400 fois par an. Soit N le nombre de confirmation dans une année. On
utilisera I’approximation normale pour N.

1) Calculer I’espérance et la variance de N.

2) Calculer la probabilité que le site enregistre au moins 345 confirmations au cours d’une année.

3) Calculer la probabilité que le site ait plus de 28 désistements dans 1’année.

4) Une assurance accepte de couvrir un certain nombre de désistements. Ce nombre n’a que 1% de
chance d’étre dépassé. Quel est-il ?

Exercice 3

On a relevé les temps réalisés par les médailles d'or du 100 métres chez les hommes et les femmes
aux jeux olympiques depuis leur création en 1896 jusqu'en 1988.

Rang de 0 4 8 12 16 24 28 32 36 40 52
'année x;

Temps 12, 11 1y 10,8, 108 10,8 10,6/ 10,8 10,3 10,3 10,3
(hommes)

Temps 12,2 11,9 11,5 11,9
(femmes)

Rang de 56| 60 64 68 72 76 80 84 88 92
I'année x;

Temps 10,4/ 10,5 10,2 10, 995 10,14 10,6/ 10,25/ 9,99 9,92
(hommes)

Temps 11,5| 11,5 11 11,4 11, 11,07 11,08 11,06/ 10,97 10,54
(femmes)

1) Représenter graphiquement, sous forme de nuage de points, ces séries dans un méme repere.

2) Déterminer les droites de régression linéaires pour chacune des deux séries. Vous détaillerez et
justifierez vos calculs, notamment en faisant apparaitre les formules utilisées.

3) Représenter ces deux droites sur le graphique précédent.

4) Au travers des modeles déterminés, les femmes pourront-elles faire mieux que les hommes ?

Vous indiquerez en ce sens a quel moment ceci est susceptible d’intervenir le cas échéant, ainsi que
le temps qui sera constatg.



Exercice 4

Dans un élevage de poules, on constate que 40% des poules sont atteintes par une certaine maladie.
On dispose d’un test pour cette maladie. Si une poule n’est pas atteinte, elle a 95 chances sur 100
d’avoir une réaction négative au test. Si elle est atteinte, elle a 85 chances sur 100 d’avoir une
réaction positive. On soumet toutes les poules de 1’¢élevage au test.

Pour I’intégralité de I’exercice, on note M I’événement « la poule est malade » et T I’événement « la
poule a une réaction positive au test ».

1) Quelle est la probabilité qu’une poule de cet élevage ne soit pas malade ?

2) Quelle est la probabilit¢ conditionnelle qu’une poule ait une réaction positive au test sachant
qu’elle n’est pas malade ?

3) Quelle est la probabilité qu’une poule ne soit pas malade et ait une réaction positive au test ?

4) Quelle proportion de poule réagit positivement au test ?

5) Quelle est la probabilité qu’une poule soit malade, sachant qu’elle a réagi positivement ?

6) Quelle est la probabilité qu’une poule ne soit pas malade, sachant qu’elle a réagi négativement ?

Exercice 5

Les données individuelles concernant la taille et le poids de membres d’un club d’aikido vous sont
communiquées dans le tableau suivant :

Membre A B C D E F G H 1 J
Poids 82 60 85 65 70 75 92 54 63 82
Taille 1,78 1,64 1,8 1,71 1,74 1,77 1,91 1,52 1,62 1,83

Existe-t-il une corrélation entre ces deux variables ?

Vous calculerez pour cela le coefficient de corrélation en détaillant vos calculs.

Exercice 6

Définir et expliquer la notion « d’intervalle de confiance ».

Document joint -
Annexe 1 : Table de la loi normale centrée réduite
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Annexe 1 - table de |a loi normale centrée réduite

T, 09 0,0 a,02 7,03 0, 74 @, 65 7, 0E 3, a1 9,08 0,03
G,5900 [¢,5049 |&,8028% |9,5120 |C,5.69 | ,5i8¢ | 0,5238% | u,527% | 0,5318 | ©G,5356
4,5393  |0,5423 [o,5478  |@,35L7  [4,58%7 (0,558 |9,563% [0,5675 [9,571¢4 |o,85783
$,8793 |o,5832z  |o0,587%  |ae,s8i0 | ¢,5643 | 0,89357 |n0,6026 |o,&9éd  {0,6108 |0, 6141
4,€179  [o,€217  |0,8255 | 0,6283 | ¢,833L | 0,6388 |0,€408 [9,8443 [5,6480 90,6517
3,£55% | #,e501  |o0,6828 |n0,688¢ |¢,é700 | 0,6736 |o,6772  |9,8308  |0,6344 | 0,637¢
73,8915 | 9,8950 |0, 6935 0,710 {o,7es4  {a,708%  |o,7123  |a,71%7  [0,7190 |6,7224
¢,7357 |9,7291 |&,7324 {0,7357  |g,738%  {a,7422 |[9,7454 [9,74%§ [9,7517 [@,7548
3,7580 | e,76:1  |o,7642 [|9,7873  |9,710¢  |9,7734  [06,7784  |a,7784  o,7323 |¢,7832
3,7831 | 2,7¢10  |@,7%33  |Q,78er | G,7ees | o,8023 |a,s081  |0,2078  |0,3i06 |0,0133
3,3188  |e,218¢  |0o,8212 Jo,e3%% | 4,224 |ao,szee Lo, e3rs |o,e340 fo,2385 |9, 033
5,3413 | 6,3432  |o,84er 0,495 | o,zsea |o,as31 [0,e554  |9,8577  [ao,3508 e, men:
9,3643  |o,286%  |0,883c  |0,%70%  [¢,372% |ao,sv4e |o,3779 |o,zven |9,3810 |[@9,e330
Fa,284% Jo,328s Jo,eesd  [0,8807 16,3025 luo,3944  |o,%8é2 |o,393¢ |o,3697 |6, 801%
12,8032 |o0,9640 |0,0088 [9,9082 [g,09068 Jo,6lls la,ep3)  |0,0147 |0, uiez | o,8177
s,e182 | 9,8207 |0,6222  f0,9235 |0,9351 0,926 19,9279 |o,o2%2  |0,0308 [0, esls
7,8332  {0,9345  {0,8357 10,5370 [0,8332  |o,0304 |o,0806 [0,0418 |0, 8d420 |05, 0442
34,8452 |o,0483 |9,ed7e  {o,8434  [o,8495 0,805 |9,8515 [a,3525 |, 8835 |0, 64t
9,9554 |0, 9584 §0,8573  |a,e582 o, etel jo,850¢ la,ed0s  |0,98:é | 0,0685 | i, 9633
5,964L  [0,984% (9,656 |0,%¢84 | o,087r |o,e87e  ao,0¢98 |0,0883 |o,ssee o, 9704
2,9713  f6,8718  |0,8726 |@9,97%2 | 9,9732 |0,9744  [a,97%c  |0,8758 |9,8761 | B, 9787
3,8772  |0,9733  [0,0783  |o,872%  |4,97e3  [e,m7es  n,e303 fo,e3s%  [o,w312 |0, 0817
2,8921  [o,0836  fo,9830 0,923 |a,2e32  [o,9242  fo,9328 [0,9250 [o, 8854 |0, 0857
0,836L  [o,9864 [0,9883 |0,9371 |o,9875  |o,e278  a,8381 [0,9e334 [o,u387 5,000
3,9393 | 9,e898 o923 |0,8901 | 90,9904 | o,9906 10,9808 |0,9%i1  |5,59i3 |0, 9916
3,0812  |o,8%20 |wo,eezz  |a,9a35  |o,8627 [o.992¢ fa,es31 |0,8%32  [9,883% {0, 8536
27,9933 |9,9¢40 |o,%84: |0,0%43 |9,9%35 [0,994¢ |0,8%48 [o,9%4% {o,9951 o, 59s2
€ |%2,9%53 |[e,9955 [e,9956 |0,8%57 |4,995%  |0,9%89 |0,8%61 {9,9%62 19,9963 |0, 8964
7 0,988 |[o,9988 [o,9%87 [0,9868  |0,995% [ 0,9970  |0,9%71 |9,9%72  {9,8873 |0, 6974
g la,987¢ |2,8075  |o,3876 [9,9377  |4,0877  |0,%978 |o,%87%  |o,887%  |0,%9%0 |o, %8sk
s |o,sexr |e,sesz  [a,9e32  |q,9883 |o,0¢m4  |0,0034 |0,0885 |a,05935 |o,46%& |0, 6036
5 |2,9%285 |G,9%36¢ |0,99374 |o,99372 |¢,06821 |0,893898 |[0,38888 lo,08383 |o,80386 |0,9300
1§, 98903 |0, 9%006 |0, 65850 [9,98513 {3,5%018 |0,00018 |0,00821 f9,090624 |9,909636 |U,00026
2 fo,98531 |o,09039 |0, 00836 fo,08033 |9,00040 |0,90042 |0,05044 |0, 99848 |49, 99943 |0, 05950
3 Jo,99952 {4,909053 [9,05855 [0,90557 |0, 80058 19,50680 |0,0508L [9,50882 |4, 99984 |, 60868
4 | o, 0%%66 |0,99988 |0,89%6% |0,90070 |0,0087: |0,59972 |0,58973 [9,93574 |5,9097% |0, 89978
5 §3,09977 {4,65073 [0,00078 |0,90875 |4,60%36 |0,90081 |0,00081 a, %0022 |2,90633 |o0,00s83
€ |9,99934 [9,99939 |0,99885 [0,09488 |4,00026 |0,99937 [0,99687 |4,99983 |5,95938 |0, 95080
T | 5,85930 [0,59980 [0, 89800 [0,99890 |2,09%6: |0,998%1 |0,9569% |0,%9%92 |3, 99882 |o,co502
g | 6,89983 [o,80083 [0,05903 |0,905894 |o,00008 |o,598% |0,9809¢ [0,99995 |G, 99955 |0, 55858
& {4,85985 |0,50808 |0,65868 |0,00568 |2,00838 |g,595%5 |0,00%58 [0,9555€ [0,999587 |4,95467
2 |a,9¢997 lo,se987 [o,99087 §0,99597 &,95987 |0,99367 |0,99993 |q,93923 |6,89948 |0, 5306z







siuinoy syuswnoop saude,d - HTFNOILYN HIMHANINdIVI



