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Recommandations importantes

Le candidat trouvera au verso la manière de servir la copie dédiée.
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Décimales

RéseRvé à L’ADMinistRAtion

à L’Attention Du cAnDiDAt

à L’Attention Du coRRecteuR

en dehors de la zone d’identification rabattable, les copies doivent être
totalement anonymes et ne comporter aucun élément d’identification tel
que nom, prénom, signature, paraphe, localisation, initiale, numéro, ou toute
autre indication même fictive étrangère au traitement du sujet.

il est demandé aux candidats d’écrire et de souligner si nécessaire au
stylo bille, plume ou feutre, de couleur noire ou bleue uniquement.
une autre couleur pourrait être considérée comme un signe distinctif par le
jury, auquel cas la note de zéro serait attribuée. De même, l’utilisation
de crayon surligneur est interdite. 

Les étiquettes d'identification codes à barres, destinées à permettre à
l'administration d'identifier votre copie, ne doivent être détachées et collées
dans les deux cadres prévus à cet effet qu'en présence d'un membre de la
commission de surveillance.

Pour remplir ce document :
utilisez un stylo ou une pointe feutre 

de couleur noiRe ou BLeue.

eXeMPLe De
MARquAGe :

Pour porter votre note, cochez
les gélules correspondantes.

Reportez la note dans les zones note / 20 et dans
le cadre A
En cas d’erreur de codification dans le report des
notes cochez la case erreur et reportez la note
dans le cadre B.
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à compléter par le candidat

Ne rabattre le cache qu'en présence d'un membre de la commission de surveillance

Concours externe - interne - professionnel - ou examen professionnel (1)

(1) Rayer les mentions inutiles

.................................................................................................
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Concours externe

Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE 
AVANT D’Y AVOIR ÉTÉ AUTORISÉ PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE

–  2  –

Nom de naissance

Prénom usuel

Jour, mois et
année

Signature

obligatoireNuméro de
candidature

Suivre les instructions données
pour les étiquettes

d'identification

Préciser éventuellement le nombre
d'intercalaires supplémentaires 
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Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

SUJET

ÉCONOMÉTRIE ET STATISTIQUES

Code matière : 027

Les candidats sont autorisés à utiliser les calculatrices programmables et alphanumériques à

fonctionnement autonome sans imprimante, à entrée unique par clavier. Afin de limiter les

appareils à un format raisonnable, leurs dimensions ne devront pas dépasser 21 cm de long et 15

cm de large. 

Les téléphones portables sont interdits y compris pour leur fonctionnalité accessoire de

calculatrice.

L’utilisation de tout autre document ou matériel est interdite.

EXERCICE 1     :

On donne  A = 

Travail à faire     :

a) Trouvez le vecteur x qui minimise :y = x′Ax + 2x1 + 3x2 – 10. 

b)Quelle est la valeur de y au minimum ?

169     52
c) Minimisez y =    [                    ]  sous la contrainte x1 +x2 = 1 

52       20

d) Comparez les deux solutions.

EXERCICE 2     :

Combien de mains différentes de 6 cartes peuvent être tirées au poker avec un jeu de 52 cartes ?

Tournez la page S.V.P.

25    7

7    13

‒ 3 ‒
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b) Quelle est la valeur de y au minimum ?

SUJET

ÉCONOMÉTRIE ET STATISTIQUES

Code matière : 027

Les candidats sont autorisés à utiliser les calculatrices non programmables sans mémoire

alphanumérique et les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui

disposent d'une fonctionnalité « mode examen ».  

Les téléphones portables sont interdits y compris pour leur fonctionnalité accessoire de

calculatrice.

L’utilisation de tout autre document ou matériel est interdite.

EXERCICE 1     :

On donne  A = 

Travail à faire     :

a) Trouvez le vecteur x qui minimise :y = x′Ax + 2x1 + 3x2 – 10. 

b) Quelle est la valeur de y au minimum ?

169     52

c) Minimisez y =    [                    ]  sous la contrainte x1 +x2 = 1 

52       20

d) Comparez les deux solutions.

EXERCICE 2     :

Combien de mains différentes de 6 cartes peuvent être tirées au poker avec un jeu de 52 cartes ?

EXERCICE 3     :
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EXERCICE 3     :

Étant donné la distribution de probabilité jointe suivante :

X

0 1 2

0 0,05 0,1 0,03

Y 1 0,21 0,11 0,19

2 0,08 0,15 0,08

Travail à faire     :

a. Calculez les probabilités suivantes : Prob[Y < 2], Prob[Y < 2, X > 0], Prob[Y = 1, X > 1].

b. Trouvez les distributions marginales de X et Y.

c. Calculez E[X], E[Y], Var[X], Var[Y], Cov[X, Y], et E[X= 2,Y=2].

d. Calculez Cov[Y, X2].

e. Quelles sont les distributions conditionnelles de Y, étant donné que X = 2, et celles de X étant 
donné que Y > 0 ?

f. Trouvez E[Y|X] et Var[Y|X]. Obtenez les deux parties de la décomposition de la variance 
Var[Y] = Ex[Var[Y|X]] + Varx[E[Y|X]].

EXERCICE 4     :

Le tableau ci-dessous représente l’évolution du revenu disponible brut et de la consommation des
ménages en euros pour un pays donné sur la période 2002-2011. [Pour les calculs, prendre 4 chiffres
après la virgule]. 

Année Revenu Consommation

2002 8000 7389,99

2003 9000 8169,65

2004 9500 8831,71

2005 9500 8652,84

2006 9800 8788,08

2007 11000 9616,21

2008 12000 10593,45

2009 13000 11186,11

2010 15000 12758,09

2011 16000 13869,62

‒ 4 ‒

Étant donné la distribution de probabilité jointe suivante :

X

0 1 2

0 0,05 0,1 0,03

Y 1 0,21 0,11 0,19

2 0,08 0,15 0,08

Travail à faire     :

a. Calculez les probabilités suivantes : Prob[Y < 2], Prob[Y < 2, X > 0], Prob[Y = 1, X > 1].

b. Trouvez les distributions marginales de X et Y.

c. Calculez E[X], E[Y], Var[X], Var[Y], Cov[X, Y], et E[X= 2,Y=2].

d. Calculez Cov[Y, X2].

e. Quelles sont les distributions conditionnelles de Y, étant donné que X = 2, et celles de X étant 
donné que Y > 0 ?

f. Trouvez E[Y|X] et Var[Y|X]. Obtenez les deux parties de la décomposition de la variance 
Var[Y] = Ex[Var[Y|X]] + Varx[E[Y|X]].

EXERCICE 4     :

Le tableau ci-dessous représente l’évolution du revenu disponible brut et de la consommation des
ménages en euros pour un pays donné sur la période 2002-2011. [Pour les calculs, prendre 4 chiffres
après la virgule]. 

Année Revenu Consommation

2002 8 000 7 389,99

2003 9 000 8 169,65

2004 9 500 8 831,71

2005 9 500 8 652,84

2006 9 800 8 788,08

2007 11 000 9 616,21

2008 12 000 10 593,45

2009 13 000 11 186,11

2010 15 000 12 758,09

2011 16 000 13 869,62

On cherche à expliquer la consommation des ménages (C) par le revenu (R), soit : Ct = α + βRt + ut 



On cherche à expliquer la consommation des ménages (C) par le revenu (R), soit : Ct = α + βRt + ut 

Travail à faire     :

a) Tracez le nuage de points et commenter. 

b) Estimez la consommation autonome et la propension marginale à consommer  et  

c) En déduire les valeurs estimées de Ct à partir de Rt pour chaque année.

d) Calculez les résidus et vérifiez la propriété selon laquelle la moyenne des résidus est nulle.

e) Calculez l’estimateur de la variance de l’erreur. 

f) Testez la significativité de la pente. 

g) Construisez l’intervalle de confiance au niveau de confiance de 95% pour le paramètre β. 

h) Calculez le coefficient de détermination et effectuez le test de Fisher permettant de déterminer si 
la régression est significative dans son ensemble. 

i) Ecrivez et vérifiez l’équation d’analyse de la variance. Interprétez.

j) Après un travail minutieux, un étudiant de L1 FASE trouve le coefficient de corrélation linéaire 
entre Ct et Rt suivant rXY = 0.99789619. Sans le moindre calcul, testez la significativité de ce 
coefficient. Argumentez. 

EXERCICE 5     :

Soit le jeu de données normalement distribuées ci-dessous. 

 Travail à faire     :

a) Estimez pour chaque cas le coefficient de corrélation de Bravais – Pearson 

b) Quel constat se dégage t-il de ces calculs ? 

c) Réalisez un graphique nuage des points pour chaque cas. Quelle leçon peut-on tirer ?

d) Calculez le coefficient de Spearman pour le bloc IV. Quel avantage présente-t-il ?

‒ 5 ‒
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â et β ̂

On cherche à expliquer la consommation des ménages (C) par le revenu (R), soit : Ct = α + βRt + ut 

Travail à faire     :

a) Tracez le nuage de points et commenter. 

b) Estimez la consommation autonome et la propension marginale à consommer  et  

c) En déduire les valeurs estimées de Ct à partir de Rt pour chaque année.

d) Calculez les résidus et vérifiez la propriété selon laquelle la moyenne des résidus est nulle.

e) Calculez l’estimateur de la variance de l’erreur. 

f) Testez la significativité de la pente. 

g) Construisez l’intervalle de confiance au niveau de confiance de 95% pour le paramètre β. 

h) Calculez le coefficient de détermination et effectuez le test de Fisher permettant de déterminer si 

la régression est significative dans son ensemble. 

i) Ecrivez et vérifiez l’équation d’analyse de la variance. Interprétez.

j) Après un travail minutieux, un étudiant de L1 FASE trouve le coefficient de corrélation linéaire 

entre Ct et Rt suivant rXY = 0.99789619. Sans le moindre calcul, testez la significativité de ce 

coefficient. Argumentez. 

EXERCICE 5     :

Soit le jeu de données normalement distribuées ci-dessous. 

 Travail à faire     :

a) Estimez pour chaque cas le coefficient de corrélation de Bravais – Pearson. 

b) Quel constat se dégage de ces calculs ? 

c) Réalisez un graphique nuage des points pour chaque cas. Quelle leçon peut-on en tirer ?

d) Calculez le coefficient de Spearman pour le bloc IV. Quel avantage présente-t-il ?

α̂

On cherche à expliquer la consommation des ménages (C) par le revenu (R), soit : Ct = α + βRt + ut 

Travail à faire     :

a) Tracez le nuage de points et commenter. 

b) Estimez la consommation autonome et la propension marginale à consommer  et  

c) En déduire les valeurs estimées de Ct à partir de Rt pour chaque année.

d) Calculez les résidus et vérifiez la propriété selon laquelle la moyenne des résidus est nulle.

e) Calculez l’estimateur de la variance de l’erreur. 

f) Testez la significativité de la pente. 

g) Construisez l’intervalle de confiance au niveau de confiance de 95% pour le paramètre β. 

h) Calculez le coefficient de détermination et effectuez le test de Fisher permettant de déterminer si 
la régression est significative dans son ensemble. 

i) Ecrivez et vérifiez l’équation d’analyse de la variance. Interprétez.

j) Après un travail minutieux, un étudiant de L1 FASE trouve le coefficient de corrélation linéaire 
entre Ct et Rt suivant rXY = 0.99789619. Sans le moindre calcul, testez la significativité de ce 
coefficient. Argumentez. 

EXERCICE 5     :

Soit le jeu de données normalement distribuées ci-dessous. 

 Travail à faire     :

a) Estimez pour chaque cas le coefficient de corrélation de Bravais – Pearson 

b) Quel constat se dégage t-il de ces calculs ? 

c) Réalisez un graphique nuage des points pour chaque cas. Quelle leçon peut-on tirer ?

d) Calculez le coefficient de Spearman pour le bloc IV. Quel avantage présente-t-il ?



EXERCICE 6     :

Afin de déterminer les facteurs explicatifs de la réussite de la licence en sciences économiques, on
spécifie le modèle suivant : 

NLi = β0 + β1NDi + β2DSi + ut 

où : 
NL = note moyenne obtenue en licence 
ND = note moyenne obtenue en troisième graduat 
DS = variable indicatrice de sexe (1 pour les hommes et 0 pour les femmes) 
L’estimation à partir d’un échantillon de 60 étudiants conduit aux résultats suivants : 

NLi  = 8.5 + 0.3NDi + 1.2DSi 
[4.5]      [7.1]         [2.3] 

n=60 
R2=0.72 
[.] = T de Student 

Travail à faire     :

Le sexe a-t-il une influence sur la note obtenue en licence de sciences économiques ? 
Expliquez.

‒ 6 ‒
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